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1    

ترکیب آب، اهمیت -

بهداشتی آب و رابطه 

   آن با سلامتی

  انواع منابع آب -

و نقش آن را در دانشجو انواع منابع آب را نام ببرد  -1

  .مشخص کند صنعت

  .آبی را تعریف کندویژگیهاي منابع  -2

  .پارامترهاي کیفیت آب را نام ببرد -3

  .مزایا و معایب هر یک از منابع آبی را نام ببرد -4

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در  

+ یبحث کلاس

 فیانجام تکال

  یکلاس

 اسخ کلاسیو پ پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

2    
ویژگیهاي آبهاي  -

  زیرزمینی

دانشجو ویژگی هاي مختلف آبهاي زیر زمینی را  -1

 .بشناسد

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+
105  

 مطالعه

 + 

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس



ویژگیهاي آبهاي  -

  سطحی

ژگیهاي آبهاي وی -

 شور

  استانداردھای آب

 .ویژگی هاي آبهاي سطحی را بشناسد -2

 .پارامترهاي آبهاي شور بداند -3

ت به یکدیگر مقایسه کیفیت آبهاي مختلف را نسب -4

 .کند

  استانداردهاي کیفیت آب را بداند -5

+ فیلم و board  تمرین

  انیمیشن آموزشی

شرکت در  

+ یبحث کلاس

 فیانجام تکال

  یکلاس

  ترم انیپا

  پارامترھاي شیمیایي     3

 آبدانشجو با مشکلات ناشی از دماهاي مختلف  .1

 اشنا شود.

با مشکلات ناشی از مواد معلق و استانداردهاي  .2

 تعیین شده آشنا شود.

 با تعاریف جامدات محلول و مشکلات آن آشنا شود. .3

  مقدار هدایت الکتریکی آب خالص را توضیح دهد. .4

کتریکی را بیان عوامل تاثیر گذار در مقدار هدایت ال .5

  کند.

 واحد گزارش هدایت الکتریکی را بیان کند. .6

 عوامل ایجاد کننده قلیائیت را بیان کند. .7

 اجزاء قلیائیت را تعیین کند. .8

  عوامل ایجاد کننده اسیدیته آب را بیان کند. .9

 را بداند. pHروابط دي اکسید کربن، قلیائیت و  .10

  

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در  

+ یبحث کلاس

 فیانجام تکال

  یکلاس

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

4    

سختی و روش  -

هاي حذف 

  سختی از آب

  

دانشجو با روشهاي مختلف حذف سختی از آب  -1

  آشنا شود.

  از روشها را بداند.مزایا و معایب هریک  -2

 مواد مورد نیاز براي سختی گیري را لیست کند. -3

 مشکلات روش سختی گیري با آهک را بداند. -4

 مشکلات حذف سختی با سود سوزآور را بداند. -5

  روشهاي مختلف خذف سختی را با هم مقایسه کند. -6

  مشکلات سختی آب در صنعت را شرح دهد -7

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  رینتم

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در  

+ یبحث کلاس

 فیانجام تکال

  یکلاس

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

  فیلتراسیون    5

با مکانیسم هاي مختلف فیلتراسیون آشنا دانشجو  -1

 شود.

 تفاوت فیلترهاي مختلف را بداند. -2

سخنرانی+بحث+پرسش 

خ + طرح مسئله+ و پاس

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

105    

  

  

  



 صات هریک از فیلتر ها را بشناسد.مشخ -3

با عوامل مشکل ساز در افزلیش عملکرد فیلترها  -4

 آشنا شود.

 با پارامترهاي کیفیت آب بهتر آشنا شود. -5

  چگونگی سرویس و نگهداري فیلترها را بشناسد. -6

فیلترهاي متناسب براي حذف سختی و شوري  - 6 -7

  را در یک آب فرضی، مشخص نماید

    انیمیشن آموزشی

  

  

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

  

  

6    

ویژگیهاي کمی و 

کیفیت فاضلابهاي 

صنعتی صنایع 

  مختلف

  

صنایع را از نظر میزان آب مصرفی و دانشجو بتواند  -1

  م بندي نمایدتولید فاضلاب تقسی

ویژگیهاي کمی و کیفی فاضلابهاي دانشجو بتواند  -2

  صنعتی کشور را بداند و تفسیر نماید

علت تفاوت ماهیت در فاضلاب هاي دانشجو بتواند  -3

  صنعتی را توضیح دهد

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board   

105  

 مطالعه

 + 

در شرکت  

+ یبحث کلاس

 فیانجام تکال

  یکلاس

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

7    
استانداردهاي دفع 

  پساب هاي صنعتی

استانداردهاي دفع پساب صنعتی در ایران را دانشجو  -1

  بداند

استانداردهاي دفع پساب صنعتی در جهان را دانشجو  -2

  بداند

رات دفع فاضلابهاي صنعتی بر محیط ثادانشجو بتواند  -3

  شرح دهد زیست را 

علت تفاوت در استانداردهاي ایران و دانشجو بتواند  -4

   جهان را توضیح دهد

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board 

105  
  مطالعه

  

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  + ترم انیپا

   

8    
روشهاي حذف مواد 

  جامد معلق

  

  روشهاي ته نشینی را بداند.دانشجو  -1

  روشهاي شناور سازي را بداند دانشجو -2

  روشهاي غربالگیري را بداند  دانشجو-3 

دانشجو دلیل جداسازي هر کدام از این قسمت را -4 

  بداند

  

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در بحث  

+ انجام یکلاس

  یکلاس فیتکال

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

 و پاسخ کلاسی پرسش مطالعه  105پورپوینت+ سخنرانی+بحث+پرسش دانشجو بتواند موارد نیاز به ترسیب شیمیایی را  -1 ترسیب     9



شیمیایی و 

انعقاد و لخته 

در  سازي

فاضلاب تصفیه 

 هاي صنعتی

  

 ذکر نماید

دانشجو بتواند انواع مواد منعقدکننده و کمک -2 

 را نام ببرد صنعتی فاضلاب مصرفی در منعقدکننده

دانشجو بتواند انواع انعقاد پیشرفته را در تصفیه   

 فاضلاب نام ببرد

دانشجو بتواند مراحل انعقاد و لخته سازي را شرح -3 

 دهد

دانشجو بتواند مقدار مواد منعقد کننده را براي یک -4 

 فاضلاب صنعتی خاص مشخص نماید 

   

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

 + 

شرکت در بحث  

+ انجام یکلاس

  یکلاس فیتکال

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

10    

محاسبه بار آلودگی 

و  صنعتی فاضلاب

  جمعیت معادل

ن کننده بار آلودگی یدانشجو با پارامترهاي تعی -1 

 آشنا شود

دانشجو فرمول محاسبه بار آلودگی فاضلاب یک -2 

 صنعت را یاد گرفته باشد

دانشجو بتواند جمعیت معادل فاضلاب یک صنعت -3 

  فرضی را محاسبه نماید

  

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

ینت+ پورپو

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در بحث  

+ انجام یکلاس

  یکلاس فیتکال

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

11    

وشهاي اختصاصی ر

تصفیه فاضلاب 

  صنعتی

 دانشجو فرق رشد معلق و چسبیده را بداند -1

 بیده را بدانددانشجو انواع روش رشد معلق و چس -2

دانشجو روشهاي تلفیقی رشد معلق و چسبیبده  -3

 را بشناسد

دانشجو بتواند اهمیت رشد چسبیده را در تصفیه  -4

 فاضلاب صنعتی شرح دهد 

 را بداند  AOPsدانشجو انواع روشهاي  -5

را  AOPsدانشجو ترکیب استفاده از روشهاي  -6

 شرح دهد

دانشجو بتواند براي بعضی از فاضلاب هاي  -7

  پیشنهاد کند AOPsوش صنعتی ر

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در بحث  

+ انجام یکلاس

  یکلاس فیتکال

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

12  

  

  

  

روشهاي تصفیه 

 بعضی در فاضلاب

  صنایع

دانشجو بتواند آلاینده هاي فاضلاب یک صنعت را  -1

  مشخص کند

فاضلابهاي نساجی،   تصفیهدانشجو  بتواند براي  -2

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در بحث  

 و پاسخ کلاسی پرسش

+امتحان زی+کویکلاس

   ترم انیپا



  

  

  

  

  

  

  

  

 دباغی، پتروشیمی و نفت، قندسازي، کاغذ سازي

  پیشنهاد دهدرا  مناسب روشهايمواد غذایی  و

+ انجام یکلاس  انیمیشن آموزشی

  یکلاس فیتکال

13    

مدیریت مواد زائد 

جامد صنعتی و 

مفاهیم مدیریت 

  جامع مواد زائد

 دانشجو با مفاهیم مواد زائد صنعتی آشنا شود -1

  جمع آوري،   ،زي سا ذخیرهبا مفاهیم  -2

 حمل و نقل،  پردازش و دفع مواد زائد جامد -3

  آشنا شود

  

  

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در بحث  

+ انجام یکلاس

  یکلاس فیتکال

 یپرسش و پاسخ کلاس

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیاپ

14    
منابع تولید زباله 

  صنعتی

  دانشجو با منابع تولید زباله صنعتی آشنا شود -1

 راه هاي کاهش زباله در منبع را بداند -2

پروسه هاي مرسوم براي کاهش زباله صنعتی را  -3

  شرح دهد

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  آموزشی انیمیشن

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در بحث  

+ انجام یکلاس

  یکلاس فیتکال

 یپرسش و پاسخ کلاس

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

15    
زباله هاي صنعتی 

  خطرناك

 دانشجو بتواند زبالهاي خطر ناك را تعریف کند -1

 فرق بین زباله هاي عادي و خطر ناك را بداند -2

هبندي زباله هاي مختلف صنعتی  را بتواند گرو -3

 نماید

  کد هاي خطر را بشناسد  -4

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

  تمرین

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در بحث  

+ انجام یکلاس

  یکلاس فیتکال

 یپرسش و پاسخ کلاس

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

  دفع و دفن زباله    16

 جو تفاوت دفع و دفن راد بدانددانش -1

 روشهاي دفن زباله را بداند -2

بتواند زباله هاي صنعتی را براي دفن و یا  -3

 ذخیره سازي مناسب دسته بندي کند

مزایا و معایب هر یک از روشهاي دفن را توضیح  -4

  دهد 

سخنرانی+بحث+پرسش 

و پاسخ + طرح مسئله+ 

تمرین پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

boardفیلم و + 

  انیمیشن آموزشی

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

  انیمیشن آموزشی

105  

 مطالعه

 + 

شرکت در بحث  

+ انجام یکلاس

  یکلاس فیتکال

 یپرسش و پاسخ کلاس

+امتحان زی+کویکلاس

  ترم انیپا

  

  

  

 



  

 


